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Blatt 02: Logarithmische Spirale durch gedrehte Quadrate

Liebe Schiilerinnen und Schiiler, die ndchste Aufgabe ist etwas schwieriger, weil man nun jedes Quadrat sehr
genau messen und vor allem sehr genau zeichnen muss. Jeder Fehler beim Ablesen oder Setzen von Punkten
wird sich auf den Rest der Konstruktion auswirken. Noch ist es nicht ganz so schlimm, weil die Zeichnung
dabei nur etwas schiefer wird, aber ein geiibtes Auge kann das durchaus erkennen.

Die Aufgabe:

Es wird von einem Quadrat der Seitenldnge 16 cm ausgegangen.

Von jeder Ecke wird nun im Uhrzeigersinn jeweils ein Zehntel (1,6 cm)
abgetragen.

Die vier Punkte bilden ein neues, kleineres und gedrehtes Quadrat.
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Nun wird von diesem aus dieselbe Prozedur gemacht. Man misst die
Ldnge der Seite (14,4 cm), bildet das Zehntel davon (1,44 cm) und
trdgt es im Uhrzeigersinn auf dem neuen Quadrat ab. Die Verbindung
dieser vier Punkte bildet das dritte Quadrat, wieder etwas gedreht.

So geht es immer weiter . . .

S/
Vorgehen:

Wir beginnen mit dem ersten Quadrat, dass fast genauso konstruiert wird, wie in Zeichnung 1.
Wir brauchen diesmal aber keine Diagonalen und auch kein Mittenkreuz, - nur das Quadrat selbst.

Bitte versucht es genau so zu zeichnen wie angegeben. Also keine Hilfsmittel wie z.B. Zeichenbretter mit
fixierbaren Linealen und auch nicht die Markierungen auf Geo-Dreiecken benutzen, sondern jede Gerade
immer iber zwei Punkte ziehen oder durch Kreuzungspunkte und Ecken ziehen.

AuBerdem muss man in dieser Zeichnung sehr genau abmessen und prdzise Punkte setzen kénnen!
Das heift, man muss genau schdtzen, schdtzen und nochmal schdtzen ... bis man zufrieden ist.

Voriibung zum Schadtzen:

Hier ist ein Lineal (fiinffach vergréBert) mit den Punkten/Strichen A bis F.
Lese und schdtze am Lineal ab, wo genau die Striche sind, und notiere mit mehreren Kommastellen:




Seite 2

9cm 10 cm 10 cm 11 cm 12 cm 12 cm

+8 mm +1/4 cm +8 mm +4 mm +1mm +6 mm
+ 3/4 mm +2/3 mm + 3/5 mm +9/10 mm

9,8 10,25 10,875 11,466.. 12,16 12,69

A B C D E F

11 12 13
10

Hier die Aufl6sung

A ist klar. Der Strich liegt genau auf einem Millimeterstrich.
B ist auch klar. Der Strich liegt genau zwischen zwei Millimeterstrichen.

C, D und E sind dhnlich! Sie liegen genau auf einem Teiler des Millimeters. Man muss sich entscheiden,
ob es auf Vierteln, Dritteln oder Fiinfteln liegt.

C liegt zum Beispiel auf der Hdlfte der Hdlfte - also einem Viertel Millimeter,

D genau auf zwei Dritteln und

E liegt etwas rechts von der Millimeter-Mitte, also auf 3 Flinfteln (oder 6 Zehnteln).

Auch F ist sehr nah am Millimeterstrich. So nah, wie E bei der Mitte...: ndmlich ein Zehntel weg.

Man kann also doch recht genau schdtzen, - immerhin 2 bis 3 Kommastellen im Millimeterbereich.

Dieses genaue Abschdtzen mit verschiedenen Methoden werden wir in einigen Wochen auch beim
Feldmessen brauchen. Dort wird man auf die verschiedensten Weisen Werte auf Skalen ablesen miissen,
die ihre Genauigkeit erst durch das Schdtzen erreichen. Solche Skalen sind zum Beispiel in Theodoliten
verbaut, die anzeigen kdnnen, wie groB ein Winkel zwischen zwei Punkten in der Landschaft genau ist.
Wenn man hier ungenau abliest, sind es dann in der Wirklichkeit draullen gleich viele Zentimeter ;-)
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Wie gelt mau wau vor - ausgeheud vom Ausgaugsquadvat ?

1) Lauge der Seite des Ausgaugsquadvats messeu

2) Komma wm eiue Stelle verschiebeu, wm eiu Zelutel davou zu bekommen
3) Das Zehutel au deu vier Eckeu im Uhvzeigersiuu abtyageu

&) Die Abtvagepuukte verbiuden, — eiu uenes Ausgaugsquadvat etstelt.

1) Nuu wiedey die Seite des ueueu Ausgaugsquadvats messeu
2) Eiu Zehutel durch Kommaverschiebuug fiudeu
3) Das Zehutel anf dem ueuen Ausgaugsquadvat abtvageu

. und so gelt es immer weter ...

Durch Gegeukathete/Pubathete = tau(a®) kauu die Dreluug ervechuet wevdeu.
Das Quadyat dvelt sich wm 6 3¢02...° ca. 5678 mal pro 360",

Wer es schafft A& Quadyate eiuzuzeichueu, hat es wm fast 90° gedvelt uud sollte
aufhoveu. Oder ev macht weiteve 45 Quadvate, bis es wieder "gevade" aussieht.

16 =16 = M cm —

Name
- perscife /
iq/o{@,\/ W\ﬁ\% ae iev wiédﬂl/ Fuey Nawme ...
Hriey W \
Blatt 02 - Logarithmische Spirale durch gedrehte Quadrate
16 cm
} S
\D\
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Blatt 02 - Logarithmische Spirale durch gedrehte Quadrate

Name

Bitte:
I sollt wicht vechueu uud deu Tascheuvechuer bemtihen,
Souderu exald abmesseu wud a bisserl Kopfrechueu.

Weuw die & Seiteu uugleich laug wevdeu (durch Ungenanighkeiten),
dau wmiisst [ intelligewt schuommelu!

Evst das Problem versteheu, dauu GegeumaBuahumen eiulerten,
die eiuem halbwegs iutelligeut evscheiueu. Das ist schou alles.

4,30% ch

Mau kauu auch sagew: 16489 x 0,9 = 130¢M cm  deww: 0,9 siud 9/10 ...
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au kauu das wau favblich etwas kolovievew, - aber bitte wnr sehv zart iusbesoudere zuy Mitte hiu.
Viel Evfolg damit, mit immer spitzeu Stitteu, Euer Tau taefliger!
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